EL TRIP FRANKLINIELA | EL VIRUS DEL BRONCEJAT

Nom comu: Frankliniela, Trip del pebrot, Trip de les flors.

Nom cientific: Frankliniella occidentalis Perg. (=Euthrips occidentalis);
Ordre: Tisanopters (“Trips”); Subordre: Tenebrantia; Familia:
Tripidae.

EFECTES

Danys directes

Els danys causats per picadures nutricionals de larves i adults consisteixen en la destruccié de l'interior
de les cél.lules superficials per I'accié de la sal.liva que injecten a trabés del seu estilet bucal, i que després
succionen. L’efecte del buidat de les cel.lules epidérmiques de fulles porta a I'aparicié de zones de color
blanc nacarat (fenomen conegut per “argentat”), que s’enfosqueix amb el temps. Aquests simptomes
poden confundir-se amb atacs de aranya roja i xinxes. En fruits, com el pebrot y el tomaquet, a prop del
calze, es donen unes decoloracions (“ronya”) que contrasten amb la zona colorada del fruit.

A part, les postes d’ous en els teixits vegetals originen petites protuberancies (de 1 mm) arrugades i
decolorades.

La conseqiiencia d’aquests danys és la perdua de viabilitat comercial del producte, en quant afecten
I'aspecte tant de fruits con parts verdes.

Danys indirectes

La trasmisié de virus vegetals és I'efecte més preocupant. En els darrers anys, la preséncia del virus del
broncejat del tomaquet o TSWV (Tomato Spotted Wilt Virus), trasmes principialment per la Frankliniela, ha
provocat grans perdues en cultius horticoles i hornamentals de tota la costa mediterrania. En I'apartat
dedicat al TSWYV es detallen els efectes i conseqiéncies.

Un altre virus que pot trasmetre aquest trip es el INSV (Impatiens Necrotic Spot Virus), i les picades
encara poden ser focus d’infeccié per part de fongs tipus Botrytis.

HOSTES VEGETALS | LOCALITZACIO

F.occidentalis es desenvolupa favorablement sobre un gran nombre d’hostes vegetals, tant herbacis com
llenyosos. Es pot trobar en més de 600 espécies de plantes, de les que unes 250 pertanyen a les families
solanacies i compostes. En la Peninsula Ibérica afecten principalment als cultius del tomaquet, pebrot i
enciam, tot i que també poden perjudicar a moltes altres horticoles i alguns hornamentals. També en son
hostes gran quantitat de plantes espontanees, principalment dicotileddniees.

Els adults mostren preferéncia per les flors, doncs a més de trobar-hi proteccid, el pélen sembla ser
l'aliment més adecuat per realitzar la posta d’ous. En algunes flors, com la del carbassé, els adults només
s’alimenten, mentre que amb altres, com en la pebrotera i el clavell, hi depositen postes.




DISTRIBUCIO

A causa de la seva expansi6 en els darrers 30 anys, es pot considerar una espécie cosmopolita. Es
originaria d’América del Nord (Califérnia) i s'exten per America Central i recenment per Sudameérica,
Australia, Nova Zelanda, el Sud d’Africa, Orient Mig, Jap6, i la major part de paisos europeus, incloses les
principals illes.

A la Peninsula es va introduir a mitjans dels 80 i actualment afecta de forma especial tota la zona costera
mediterrania, Andalusia i Canaries. En aquestes regions calides, la seva multiplicacié és constant al llarg
de tot 'any. A Catalunya, per exemple, el TSWV (del qual el trip és vector) és la enfermetat amb més
incidéncia sobre el cultiu de tomaquet a l'aire lliure.

DESCRIPCCIO

Adults

Els seu aspecte extern no difereix d’altres trips de cultius horticoles, com el Trip de la Ceba (Thrips
tabaci). Sén insectes de tamany molt petit (de 1 a 1’5 mm de longitud), de cos allargat i cilindric. La
coloraci6 és variable, de groc a marré fosc, essent les generacions estivals les més clares. El rostre es
puntagut i els ulls solen destacar per la seva pigmentacié més intensa.

A més d'un parell d’'antenes i tres parells de potes, presenten dos parells d’ales llargues i estretes,
borejades d’un serrell de llargues sedes. Quant l'insecte esta en repos, les ales queden plegades sobre el
dors.

L’aparell bucal, picador superficial-xuclador, es caracteritza pel seu estilet, mitjancant el qual es realitza el
buidat de les cél.lules vegetals superficials.

Adult amb les ales desplegades

Ous

Els ous, translicids i amb forma de rony6, mostren dos puntets vermells que corresponen als ulls. Es
troben localitzats sota la superfie de les parts tendres dels vegetals, posats un a un. Es poden detectar per
trasparéncia en el limbe de fulles o pétals, con una bola refringent.

Larves

L’aspecte de les larves recorda el dels adults (inclés I'aparell bucal) perd sén mancades d’ales. El seu
tamany va desde els 0'4 mm de les neonates fins a 1-1’1 mm al final del desenvolupament.

Presenten inicialment una coloraci6é blanquinosa que en comencgar a nodrir-se passa a ser groguenca. A
vegades, segons el tipus d’alimentacio, poden pendre coloracié rojenca o verdosa. Els ulls, vermells, ja
resalten sobre la resta del cos.

A ligual que els adults, les larves solen ser molt movils.



Proninfes i nimfes

Les proninfes, de coloraci6 blanca, i amb les antenes cap endavant, ja presenten esbogos alars.

Les ninfes sén blanc-groguenques, amb les antenes abatudes endarrera, i ja mostren més desenvolupats
els esbocos alars i les taques oculars.

pronimfa  nimfa

oU larves 1-i 2

CICLE BIOLOGIC

Continuitat

En les regions calides, la Frankliniela es multiplica de forma constant a lllarg de tot I'any, succeint-se i
solapant-se les generacions, que en condicions Optimes sén de 15 per any. Aquest és el cas de les zones
mediterranies litorals on, a més, la presencia d’hivernacles dona refugi als trips i assegura després un alt
nivell poblacional a l'aire lliure.

En les regions temperades hi ha parada hivernal, essent la forma adulta, i concretament les femelles, la
que passa el periode fred. En els dies assoleiats d’hivern es solen veure adults sobre les flors, refugiant-si
de nou si les condicions empitjoren.

A principis de primavera 'associaci6é dels adults a les flors ja és permanent i poc després comenga la
posta. A partir d’'aqui les poblacions comencen a augmentar, assolint-se els maxims nivells a I'estiu. A
partir de finals d’estiu les poblacions larvaries es van reduint paulativament fins que a principis d’octubre es
veuen els ultims adults.

Al llarg del periode d’activitat van colonitzant diferents hostes a mesura que aquests van florint.

Reproduccio

Poc després d’apareixer, els adults ja han assoleixen la maduresa sexual. L’aparellament es dona en les
primeres hores del mati, essent el mascle el que busca la femella. Dels ous fecundats que s’en derivin en
sortiran individus femenins, mentres que quant no hi ha fecundacié, la femella pon ous igualment viables
dels que en sortiran els individus mascles (reproduccié bisexuada i partenogénica de tipus arrenétora).

Fases

Com s’ha dit, les femelles incrusten els ous en teixits superfials tendres de I'hoste.

De l'ou en surt la larva, que passaran per dos estadis -L1 i L2-. Les larves s’alimenten activament i
presenten un comportament fugisser respecte la llum directe, localitzant-se al revers de fulles, a I'interior de
flors i gemes, en les axiles, etc.

Quant les larves han assolit el maxim desenvolupament deixen d’alimentar-se i busquen un lloc per
ninfossar, generalment sobre fullarca, restes vegetals o en els primers centimetres del sol. Els dos estats
ninfals -proninfa i ninfa- sén poc movils perd forga resistents a condicions adverses. El aduls que en
resulten, busquen el seu habitat en les flors.



Temps de desenvolupament, en dies, segons la temperatura :

25°C 15°C

Ou 4 30
Larva 1 3 7
Proninfa 3 12
Ninfa 1 2
Adult 2 3
Periode preovopositor 3 5
Cicle (ou-ou) 16

Longevitat (femella) 40

N2 ous / femella 40

CONTROL

Condicionants ambientals

La quantitat total d’ous posats per femella i el ritme i periode d’ovoposicié depenen de condicions
ambientals com la temperatura, 'humitat relativa, el fotoperiode, i de la quantitat i qualitat de I'aliment que
en disposen larves i femelles.

La franquiniela rarament realitza la ninfosi en sol sec, i els estats ninfals moren després de 3 dies d’estar
sotmesos a inundaci6 del terreny. Per altre banda, els sols humits faciliten el desenvolupament de fongs
parasits de les ninfes.

Les temperatures letals maximes es situen entre 40 i 50 °C en atmosfera humida. La mortalitat dels
estadis larvaris és total a 5°C, cosa que no passa en ninfes ni adults. En general, es considera la
temperatura limit de desenvolupament de la plaga al voltant dels 12 2C. L’0ptim es situa entre els 25 i 30°C.

La lluminositat estimula el vol dels adults que, en hivernacle, es dona sobretot en les hores centrals del
dia o primeres de la tarda.

Enemics naturals

Dins del mateix orde dels Tisanopters, trobem espécies depredadores (Aeolothrips intermedius,
A.fasciatus i A.tenuicornis), les larves de les quals poden alimetarse de F.occidentalis.

Un grup important d’insectes depredadors el constitueixen els de I'ordre dels Heteropters, sobretot de la
familia dels Antocorids -“xinxes de les flors”™-, essent els géneres més destacables Orius i Anthocoris. En
les nostres condicions, les poblacions sén reduides, poguent-se trobar en cultius i plantes espontanies en
primavera i estiu.

Altres heteropters Utils s6n algunes espécies de la familia dels Ligeids -"xinxes roges”-(génere Geocoris),
Nabids (genere Nabis) i Mirids -"xinxes de les plantes”- (géneres Dicyphus, Macrolophus i Deraecoris), Utils
en general contra gran quantitat de plagues agricoles.

D’entre els himenopters, destaca el génere Ceranisus, avispetes que ponen els ous dins del cos de les
larves de trips.

Altres depredadors generalistes son els coleopters de la familia coccinélids -’marietes”-, els dipters de la
familia dels sirfids i els neuropters com les crisopes.

D’entre els acars trobem, dins la familia dels fitoseids, varies espécies del génere Amblyseius, que
mostren aptitud depredadora de larves de trips.

Nombrosos fongs entomopatégens (“patogens dels insectes”) sén susceptibles d’atacar en el sol les
ninfes de Frankliniela. Destaquen Verticillium spp., Beauweria spp., Paecylomyces spp. i Metarryzium spp.

Control biologic dirigit

L’antocorid Orius (insididous i laevigatus) i l'acar fitoseéid Amblyseius (cucumeris i degenerans) es
multipliquen de forma industrial per ser introduits en cultius. Sovint s’alliberen combinats, principalment en
cultius d’hivernacle. Empreses que comercialitzen aquests auxiliars sén Biobest, Koppert i Agrichem.



Per I'aplicacié practica de fongs entomopatdégens en preparats comercials, Verticillium lecanii sembla el
més adequat, tot i que requerieix als nivells d’humitat ambiental.

Mesures culturals

Es fonamental fer servir planter lliure de trips i de TSWV. L'opcié més segura és fer-se un mateix el
planter, perd si no és possible, cal emprar planter d’origen conegut i, en tot cas, tenir precaucié amb el que
prové de zones del litoral.

El reg per aspersio, a més del efecte de “rentat” per arrosegament, impedeix el vol dels adults, que es
dona principalment a les hores centrals del dia.

Cal tenir cura de no realtzar excesius aports d'adobs nitrogenats, doncs els trips fomaneten la seva
alimentacio (a més del polen en la fase adulta) en els sucs ce.lulars vegetals rics en aigua i nitrégen. Es a
dir, mostren avidesa per les parts joves dels vegetals amb execsos nutricionals, fendmen ampliable a altres
insectes fitofags com els pugons (també vectors classics de diferents virus).

S’ha d’evitar “solapar” els cultius susceptibles en la rotacié, deixant sempre unes semanes de marge
entre aquests. A la Peninsula els cultius més freqlentment infestats son la pebrotera, la tomaquera,
I'enciam, I'esberginia, la mongeta, el meld, la sindria, la maduixa i la carxofa.

Pel fet que els trips passen I'hivern en la flora espontanea, sovint es recomana mantenir els marges nets
desde 2 o 3 setmanes abans de la floracié del cultiu. No obstant, aquesta mesura, ampliament
promulgada en I'agricultuda convencional, es incompatible amb el manteniment de una flora diversificada
en marges i closos vegetal que a I'hora allotja poblacions d’insectes depredadors auxiliars.

El material vegetal infectat pel TSWV ha de retirar-se del camp. En la bibliografia aquesta mesura sol
acompanyar-se d’un ambigu “i destruir-se” ( “cremar-se”?). De fet, o realment important és impedir que les
plantes afectades pel virus siguin picades per més trips, i que els trips ja presents en aquestes plantes no
sobrevisquin. Una alternativa pot ser el compostatge sota altres residus vegetals, fems o compost,
assegurant un bon nivell d’humitat i (ara si) netejant bé els volts de la pila de vegetaci6é espontania.

Barreres fisiques

Aqueste mesures estan orientades a evitar I'acces dels trips al cultiu.

Les distancies de vol actiu son curtes (alguns metres longitudinalment i 4 o 5 metres d’algada ) pero per
efecte del vent, poden ser desplacats a llargues distancies. Sovint s’aprecia una major poblacié de trips als
marges que bufen els vents dominants, provients de cultius veins. La preséncia de tallavents és util per
evitar aquesta font d’entrada.

En cultiu protegit s’utilitzen malles antitrips (de 10 x14 a 26 x 26 fils per cm.) per impedir 0 minimitzar
'accés d’aquests al cultiu . Aquestes es disposen a les obertures de aireacié dels hivernaces o es formen
estructures o cobertes flotants d’aquest tipus de malla. Cal tenir en conte, pero, que I'utilitzacié de malles
massa denses pot portar problemes de cuallat dels fruits deguts a una escasa polinitzacio.

Seguiment

Els adults de Frankliniela es senten atrets pel color blau, amb preferéncia sobre el groc i el blanc, i
acudeixen a la llum quant es situen en la foscor.

Pel seguiment de les poblacions es poden emprar tranpes cromatiques enganxoses de color blau o groc
disposades a lalcada del cultiu. Les captures obtingudes tenen gran valor qualitatiu, tot i que
guantitativament no s’ha trobat una relacié estreta amb la poblacié de trips present al cultiu.

Tractaments quimics

F.ocidentalis t¢ una notable capacitat d’adquirir resisténcia a insecticides en curts periodes de temps. Es
significatiu el fet que ja s’hagin observat resisténcies al DDT(sic.), Dimetoat i alguns piretroids.

EL VIRUS DEL BRONCEJAT -TSWV-

Virus: Virus del broncejat del tomaquet = TSWV (Tomato Spotted Wilt Virus). Tipus: Topovirus.

Expansio i importancia



En Europa el TSWYV va ser considerat fins la 22 Guerra Mundial el problema namero U del tomaquet. Més
tard va passar a ser un problema secundari fins que Frankliniella occidentalis va intoduir-se al continent, a
mitjans dels 80.

A Espanya es va detectar per primera vegada en 1985, per0 la seva expansié va ser pal.lela a I'entrada
de F.occidentalis, detectada oficialment en 1988. En tot, la causa primaria d’aquesta expansio cal buscar-la
en la comercialitzacié de material vegetal virosat.

En l'actualitat en Europa i els USA el binomi F.occidentalissTSWV és considerat el problema més greu en
horticultura.

Adquisicio i trasmisié del virus
Frankliniella occidentalis es revela com el principal i més eficient vector del Virus del Broncejat del
Tomaquet -TSWV- a Europa. A la Peninsula Ibérica, la Frankliniela és, a la practica, I'unic trasmisor.

L’adquisicié del virus es realitza esclusivament per larves en alimentar-se d’'una planta portadora del
virus. Després d’un periode d'incubacio, paral.lel al desenvolupament de l'insecte, en resulta I'adult infectiu.
Mai poden ser infectives les larves, ni cap adult sa que s’alimenti de plantes contaminades. Tampoc es
donen casos de trasmisio a la descendéncia.

La trasmisi6 es realitza de forma persistent, comportan-se com un virus circulant en el cos de l'insecte,
propagant-se i multiplicant-se en el seu interior per passar finalment a la saliva.

Simtomes del TSWV

En tomaquera:

Les plantes joves engrogueixen i prenen colors violacis. Apareixen taques de color broncejat; necrosi i
mort.

Les plantes adultes també presenten engroguiment, tons violacis, taques broncejades i altres en forma
d’anells. En els fol.liols s’observa assimetria i plegament al llarg del nervi principal.

Sobre els tomaquets es donen taques circulars clares o verdes sobre el color vermell del fruit madur.
Poden apareixer taques negres i necrosar-se totalment.

En pebrotera:

Simptomes molt tipics, tot i que no sempre apareixen, son taques en forma d’anells i linees sinuoses en
forma d’arabescos de tons clars sobre el verd de la fulla.

Els fruits presenten taques rodones de colors clars sobre el vermell del fruit. A vegades aquestes taques
formen anells concéntrics.

En enciam:

L’infeccié s’inicia amb petites taques necrotiques en zones internervals de les fulles, que s’extenen i
acaben per necrosar tot el limbe. També es poden donar ribetejats necrotics que avancen dells marges de
la fulla cap al interior.

El capdell central apareix afectat lateralment, donant-se un aspecte assimétric.

En faves i mongetes:
Marciment i aparicié de taques necrotiques en fulles, tiges i vaines que arriben a necrosar totalment la
planta.

En plantes i flors hormanentals solen apareixer taques rodones, anellades i en mosaic, a més de
necrosis. En plantes adventicies no es coneix simptomatologia, bé sigui perqué hagi passat
desapercebuda o bé perqué siguin inexistents.
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